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Acreditação INMETRO - ISO/IEC 17025 (desde 2013)          

Atuação: Desenvolvimento de métodos multiresíduo e single para 

determinação de agrotóxicos, medicamentos de uso veterinário, 

hormônios, PCBs, PPCPs, POPs ... em amostras de alimentos e 

interesse ambiental

Cooperação: Química, Agronomia, Ciência e Tecnologia de Alimentos, 

Veterinária, Zootecnia, Bioquímica, Ciências Ambientais, ...
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 Cromatografia Gasosa - ECD, NPD, FID e MS/MS

 Cromatografia Líquida - UV-vis., fluorescência,

arranjo de diodos e MS/MS

 Banco de padrões analíticos (+ de 700 agrotóxicos)

INFRAESTRUTURA

5
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Desenvolvimento de métodos para 

determinação de resíduos e 

contaminantes
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Como analisar resíduos e 

contaminantes em alimentos e em 

amostras ambientais?

Necessidade: Desenvolvimento de métodos sensíveis e abrangentes 

(com inclusão de novos compostos) para determinação de resíduos e 

contaminantes em matrizes diversas. Grande desafio atual !!! 7
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Processamento

da Amostra

Preparo da 

Amostra

Determinação 

Cromatográfica

Análise dos 

Resultados
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Desenvolvimento de métodos para 

determinação de resíduos e 

contaminantes

9

 Grande número de compostos;

 Baixos níveis de concentração;

 Complexidade das amostras;

 Treinamento da equipe

9Scientia Chromatographica 2011; 3(1):51-64

 Infraestrtura (equipamentos, padrões);
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1600 princípios 

ativos

Agrotóxicos de Uso Autorizado
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100 classes

Benzoiluréias

Carbamatos

Organofosforados

Piretróides

Sulfoniluréias

Triazinas

http://www.anvisa.gov.br (monografias agrotóxicos)

500 compostos 

liberados para uso
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Culturas GMO

Múltiplas safras 

(ano)

Novas Fronteiras 

Agrícolas;

Mais de 500 

agrotóxicos de uso 

autorizado

Mercado de Agrotóxicos - Brasil
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Fungicidas 

US$ 2.9 Bi

Inseticidas

US$ 4.9 Bi

Helicoverpa armigera

900.000 (ton) US$ 12.25 Bi

Herbicidas  US$ 4 Bi (Glifosato)

Mercado de Agrotóxicos - Brasil
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Conhecer a amostra é 

fundamental

13
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Composição dos Alimentos

14
14 14

Gordura
Umidade

Componente crítico

Açúcares Proteína
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Co-extrativos presentes nas 

amostras

1354 compostos

3286 compostos
http://www.eurl-pesticides.eu
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Amostras Complexas
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Evolução dos Métodos 

de Determinação de Resíduos

1 analito

1 matriz

1 analito

várias 

matrizes

1 classe

1 matriz

1 classe

várias 

matrizes

várias 

classes

1 matriz

várias 

classes

várias 

matrizes

17

1963  Mills (Organoclorados)

1975  Luke (Oc’s & Op’s)

Anos 1990  mini-Luke

Scientia Chromatographica 2011; 3(1):51-64

Anos 2000  QuEChERS
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Métodos Multirresíduos

Devem possibilitar a extração do maior 

número possível de agrotóxicos

 Não necessitam de métodos complementares

 Eficiência

 Economia (reagentes e analistas)

Scientia Chromatographica 2011; 3(1):51-64Para verificar a autenticidade, acesse o site do MPE/TO e use a chave: 1a2adae7 - ee1d6d1f - cde02d34 - d83d132e
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Single Métodos

São aplicados a um menor número de 

compostos devido a características físico-

químicas

 Glifosato, Quats, Etefon (etc)

 métodos pouco robustos

 aumento de custo

 baixa frequência analítica

Scientia Chromatographica 2011; 3(1):51-64

 Glifosato, Quats, Etefon (etc)

 métodos pouco robustos

 aumento de custo

 baixa frequência analítica

Glifosato
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ATUAÇÃO DO LARP-UFSM NA 

DETERMINAÇÃO DE RESÍDUOS E 

CONTAMINANTES

20 20

 Formação de Recursos Humanos

Graduação, Mestrado, Doutorado 

 Desenvolvimento de Projetos P&D

 Apoio Técnico a Órgãos Públicos

MP-RS, MAPA, IBAMA, ...
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Cooperação Técnica  MP-RS

Desde 2015

Realização de 

diversas atividades

 Alimentos

 Meio Ambiente

 Formulações
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Cooperação Técnica  MP-RS
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23http://segurancaalimentar.mprs.mp.br/palestras/8.pdf

Cooperação Técnica  MP-RS                                     

Operação CERES
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Cooperação Técnica  MP-RS                                     

Operação CERES
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http://novoportal.anvisa.gov.br/registros-e-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/monografia-

de-agrotoxicos/autorizadas?inheritRedirect=true

Demanda

Pesquisa & Desenvolvimento                                     

• Glifosato (na cultura do trigo)

• 50 µg kg-1 (LMR)

25
Para verificar a autenticidade, acesse o site do MPE/TO e use a chave: 1a2adae7 - ee1d6d1f - cde02d34 - d83d132e



26

0,00

0,05

0,10

0,15

0,20

0,25

0,30

0,35

0,40

0,45

0,50
1
1
3

1
-0

1

1
2
0

1
-1

0

1
1
3

1
-0

3

1
1
3

1
-0

2

1
2
0

1
-0

6

1
2
0

2
-0

7

0
2
0

2
-1

0
2
0

2
-4

1
2
0

2
-1

2

1
2

0
2

-0
4

1
2
0

1
-0

7

1
2
0

2
-0

5

0
1
0

6
-0

1

1
2
0

1
-2

1

1
2
0

2
-0

3

1
2
0

1
-1

2

1
2
0

1
-0

5

0
3
3

1
-1

1
2
0

1
-0

1

1
1
3

1
-0

7

1
2
0

1
-0

2

1
1
3

1
-0

6

1
1
2

9
-0

5

0
2
0

2
-2

1
1
3

1
-0

4

m
g

 k
g

-1

Sample code

MRL LOQ

Amostras de trigo coletadas 

em diferentes moinhos do RS

Glifosato
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Cooperação Técnica  MP-RS                                     

Operação CERES
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Cooperação Técnica  MAPA

IBAMA, CORSAN, ...
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J. Braz. Chem. Soc., Vol. 25, No. 8, 1355-1364, 2014.

Anal. Methods, 2015, 7, 359

Food Anal. Methods, 2015, 8, 728–739

Food Anal. Methods, 2017, 10, 369-378

Nossos trabalhos mais recentes
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J. Braz. Chem. Soc., Vol. 26, No. 10, 2077-2087, 2015.

Talanta, 2016, 161, 40-47

Food Anal. Methods,  2016, 9, 1638-1653
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Ecotoxicology and Environmental Safety,  2014, 101,  77-82

Talanta, 2013, 136, 827-834

J. Chromatography A,  2015, 1412, 82-89
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Conclusões

 Área em expansão

 Necessita de profissionais

 Desafios  
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http://www.ufsm.br/ppgq
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IX ENQAmb
Encontro Nacional de 

Química Ambiental
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