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Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)
Laboratério de Andlises de Residuos de Pesticidas (LARP)

Renato Zanella, Martha B. Adaime, Osmar D. Prestes LARP
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-, Atuacdo: Desenvolvimento de métodos multiresiduo e single para ML
= determinagédo de agrotéxicos, medicamentos de uso veterinario, \d
e hormonios, PCBs, PPCPs, POPs ... em amostras de alimentos e AR

Interesse ambiental

Cooperacéo: Quimica, Agronomia, Ciéncia e Tecnologia de Alimentos,
Veterinaria, Zootecnia, Bioquimica, Ciéncias Ambientais,
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< INFRAESTRUTURA L

v Cromatografia Gasosa - ECD, NPD, FID e MS/MS

v Cromatografia Liquida - UV-vis., fluorescéncia,

arranjo de diodos e MS/MS

v’ Banco de padrdes analiticos (+ de 700 agrotéxicos)
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Desenvolvimento de meétodos para
determinacao de residuos e
contaminantes

o
LARP




Como analisar residuos e il
"9 contaminantes em alimentos e em tare
amostras ambientais?
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RESULTADO

CROMATOGRAFO

Necessidade: Desenvolvimento de métodos sensiveis e abrangentes
(com inclusao de novos compostos) para determinacé&o de residuos e
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~“Desenvolvimento de métodos para‘®®
determinacao de residuos e
contaminantes

® Grande numero de compostos;
® Baixos niveis de concentracao;

® Complexidade das amostras;

® Infraestrtura (equipamentos, padrées);
v

©O©O© Treinamento da equipe ,K &
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%nggrotéxicos de Uso Autorizado wee

1600 principios
ativos

4

rBenzoiIuréias
Carbamatos
Organofosforados
Piretroides
Sulfoniluréias

? 500 compostos  Triazinas
- liberados para uso

http //WWW anV|Sa gOV br (mmwmaguag F@fé)(llﬁlﬂ\syo e use a chave: 1a2adae7 - ee1d6d1f - cde02d34 - d83d132e m
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Novas Fronteiras
Agricolas;

Multiplas safras
(ano)

Culturas GMO

Mais de 500
agrotoxicos de uso
autorizado

7 Mercado de Agrotoxicos - Brasil
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900.000 (ton) US$ 12.25 Bi

/" Inseticidas \/ Fungicidas

US$ 4.9 Bi

US$ 2.9 Bi

P g

\Helicoveraarmiga/ \ /
Herbicidas = US$ 4 Bi (Glifosato)
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Composicao dos Alimentos

LARP

Gordura 100%

Umidade Margarine
Componente critico + Helyy Cream

33% Carb. 33% Prot.
67% Fat + Balogna\, 67% Fat

+PeanulS 4 R hedar Cheese
+ Potato Chip#

+ Sweet '*r Dlate

+ Brown Mustard

67% Carb. 67% Prot.

33% Fat + Fhjed Chicken + /' \ 33% Fat
Il Fat Soy Flgur

+ Sg ettkMeatballs
ﬂy" + K3 Oyﬂ s

+ Canhed Agparagus +'Gtury
A(;l:lcares + Corn Flakes' \CAuliflower + Sp tho oy Isolate + PrOtelna

100% 33% Prot. 67% Prot. l[ml%

67% Carb. 33% Carb.

i autenticidade, acesse o site do MPE/TO e use a chave: 1a2adae7 - ee1d6d1f - cde02d34 - d83d132e m




LARP

3286 compostos

a chave: la2adae7 - eeld6d1f - cde02d34 - d83d132e
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http://www.eurl-pesticides.eu

Co-extrativos presentes nas
amostras
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) Evolucdo dos Métodos 0
) S ¢ LARP

de Determinacao de Residuos

Varias varlas
classes

1 classe classes
. 1 analito 1classe
1 analito
1 matriz _
varias
maitrizes .
1 matriz varias
matrizes 1 matriz varlas
matnzes

1963 - Mills (Organoclorados) Anos 1990 = mini-Luke
1975 - Luke (Oc’s & Op’s) Anos 2000 = Qu EChSRS
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| [ Métodos Multirresiduos ] LARP

Devem possibilitar a extracao do maior
namero possivel de agrotoxicos

- © Nao necessitam de métodos complementares
- © Eficiéncia
- © Economia (reagentes e analistas)

SClentl a C h romatog rap h|Ca 2@@]@19}ifi3(&1y)&}15i&d@614sse o site do MPE/TO e use a chave: 1a2adae7 - eeld6d1f - cde02d34 - d83d132e m




[ Single Métodos ]

Sao aplicados a um menor numero de
compostos devido a caracteristicas fisico-
guimicas

- Glifosato, Quats, Etefon (etc)
- ® métodos pouco robustos
- ® aumento de custo

- ® baixa frequéncia analitica

H [l 3 \ / 3
HO

Paraquat
Glifosato 9
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8} ATUACAO DO LARP-UFSM NA o
DETERMINACAO DE RESIDUOS E
CONTAMINANTES

- Formacao de Recursos Humanos
Graduacao, Mestrado, Doutorado

- Desenvolvimento de Projetos P&D

- Apoio Técnico a Orgédos Publicos
MP-RS, MAPA, IBAMA, ...

ot
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% Cooperacao Tecnica = MP-RS e

Desde 2015

MINISTERIO PUBLICO DO RIO GRANDE DO SUL
PROCURADORIA-GERAL DE JUSTICA

TERMO DE COOPERACAO TECNICA Reall Zag ao de
diversas atividades

Termo de Cooperagao Técnica que
entre si celebram o Ministério Publico do
Estado do Rio Grande do Sul, por seu \/ AI | m entos
Centro de Apoio Operacional de Defesa
do Meio Ambiente (MPRS/CAOMA), e o

Laboratério de Analises de Residuos de ‘/ M el O A m b I e n te

Pesticidas — LARP/UFSM, por meio da

Fundacdo de Apoio & Tecnologia e \/ FOrmUIagﬁeS

Ciéncia — FATEC.
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B i T 06/07/2016 - 07:25
e oo e oo o smoscs - ACA0 INterdita 21 avides utilizados para pulverizar
Fiscalizagdes do Férum dos Agrotéxicos em 12 municipios defensivos no RS
resultam em 8 presos

lﬁ Recomendar

Séo Vicente do Sul foi alvo de agao dos poderes publicos que prendeu 8 pessoas na
regiao

N
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1) Cooperacao Técnica = MP-RS

LARP

Operacao CERES

Abrangeu 14 municipios: Acegua, Bagé, Camaqua, Dom Pedrito, Hulha Negra,
Passo do Sobrado, Pedras Altas, Pelotas, Rio Grande, Rosario do Sul, Santa Cruz
do Sul, Santa Vitéria do Palmar, Tapes e Vale Verde.

Foram apreendidos 22,5t e 1.164 L de agrotdxicos nacionais; 4 t de agrotéxicos
contrabandeados; 619 embalagens descartadas irregularmente; 35 aeronaves
foram suspensas; 35 Al lavrados num valor de R$ 1.125.000,00, 31 propriedades e
09 revendas fiscalizadas. Foi realizada a coleta de amostras de solo e agua
envolvendo o uso ilegal de Mertin que resultou em posterior autuagao, embargo da
lavoura e apreensao dos graos.

..... HECOGEY P A aae—b Ao ~nalQ o~ Alf
Para verifiedr a autenticiffade, acesse o sk€ do MPE/T®e USe a thave: laZadag —QLUMf‘-"!(:IeOZdM-dSSdEZe




Agent recolhendo passaros envenenados.
Crédito: Ibama — Luis Sanches

Vistoria em aeronave
Crédito: Ibama - Paulo de Tarso

Descarte ilegal de embalagens.
Crédito: Ibama — SUPES PR
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Demanda 0

LARP

Pesquisa & Desenvolvimento

 Glifosato (na cultura do trigo)

* 50 ug kgt (LMR)

-

http://novoportal.anvisa.gov.br/reqistros-e-autorizacoes/agrotoxicos/produtos/monoagrafia-
de_ag I‘OtOXICOS/aUtO I'Izad aS’)I n wa%dim@fa;ﬁ%sne do MPE/TO e use a chave: 1a2adae7 - ee1d6d1f - cde02d34 - d83d132e
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Amostras de trigo coletadas

LARP

em diferentes moinhos do RS

~LOQ

--MRL

0,50
0,45
0,40

Glifosato

0,35
< 0,30
~ 0,25
£ 0,20

0,15
0,10

_____’_____0____g____o___________________________________________________________________________________.
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Agent recolhendo passaros envenenados.
Crédito: Ibama — Luis Sanches

Vistoria em aeronave
Crédito: Ibama - Paulo de Tarso

Descarte ilegal de embalagens.
Crédito: Ibama — SUPES PR
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Laboratorio da UFSM participa de
programa nacional para avaliagao de
alimentos organicos

03/05/2018 10:16
Classificada em: Geral

PRODUTO

RGANICO

BRASIL

A Universidade Federal de Santa Maria, por
meio do Laboratorio de Anadlises de Residuos de
Pesticidas (LARP) do Departamento de Quimica
do CCNE, é uma das seis instituicdes do pais
reconhecidas por um programa federal para
realizacao de analises de residuos de
agrotéxicos em produtos organicos
comercializados em diferentes cidades
brasileiras.

O programa teve seu inicio em 2018 e foi
elaborado pelos Ministérios da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCT&I) e da Agricultura,
Pecuaria e Abastecimento (MAPA), sendo
coordenado pelo Centro de Tecnologias
Estratégicas do Nordeste (CETENE). As analises
estdo sendo realizadas por laboratdrios LARP-
UFSM, Instituto de Tecnologia de Pemambuco
(ITEP), Instituto de Tecnologia do Parana
(TECPAR), Instituto Nacional de Controle de
Qualidade em Saude (INCQS), Laboratorio de
Toxicologia da Universidade de Brasilia (LabTox-
UnB) e Instituto Biologico (IB). Todos sao
acreditados pela CGCRE do INMETRO e
integrantes da Rede de Residuos e Contaminantes (RRC) do Sistema Brasileiro de Tecnologia
(SIBRATEC). O LARP-UFSM integra a RRC desde 2008.
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Nossos trabalhos mais recentes

%ﬁ Multiresidue Determination of Pesticide Residues in Honey by Modified
QuEChERS Method and Gas Chromatography with Electron Capture Detection

J. Braz. Chem. Soc., Vol. 25, No. 8, 1355-1364, 2014.

- Optimization and validation of a multiresidue
-~  method for pesticide determination in maize using
="« gas chromatography coupled to tandem mass
spectrometry Anal. Methods, 2015, 7, 359

Optimization by Central Composite Design of a Modified
QuEChERS Method for Extraction of Pesticide Multiresidue
in Sweet Pepper and Analysis by Ultra-High-Performance Liquid

Chromatography—Tandem Mass Spectrometry
Food Anal. Methods, 2015, 8, 728-739

Determination of Pesticide Residues in Soy-Based Beverages

Using a QUEChERS Method (with Clean-Up Optimized

. by Central Composite Design) and Ultra-High-Performance
i Liquid Chromatography-Tandem Mass Spectrometry

¢ )
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ra verificar a autenticidade, acesse o site do MPE/TO e us
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o iy = Development of a Multiresidue Method for Pesticide Analysis in Drinking Water
p@ o 11 . Ls by Solid Phase Extraction and Determination by Gas and Liquid Chromatography

Pesticide

28 oy e with Triple Quadrupole Tandem Mass Spectrometry

J. Braz. Chem. Soc., Vol. 26, No. 10, 2077-2087, 2015.

s An effective method for pesticide residues determination in

| p ¥ tobacco by GC-MS/MS and UHPLC-MS/MS employing
«e  acetonitrile extraction with low-temperature precipitation and d-

SPE clean-up
Talanta, 2016, 161, 40-47

Simultaneous Determination of Multiclass Pesticides
and Antibiotics in Honey Samples Based on Ultra-High
Performance Liquid Chromatography-Tandem

Mass Spectrometry

Food Anal. Methods, 2016, 9, 1638-1653

Evaluation of QuEChERS Sample Preparation for Determination of Avermectins
2 Residues in Ovine Muscle by HPLC-FD and UHPLC-MS/MS

Para verificar a autenticidade, acesse o site do MPE/TO e use a chave: la2adae7 - eeld6d1f - cde02d34 - d83d132e || ‘ i ‘ ‘ ,‘




A simple and efficient method for imidazolinone herbicides
«~ determination in soil by ultra-high performance liquid

chromatography-tandem mass spectrometry
J. Chromatography A, 2015, 1412, 82-89

v = o

Carbofuran promotes biochemical changes in carp exposed to rice fielc

» and laboratory conditions
~ Ecotoxicology and Environmental Safety, 2014, 101, 77-82

Imazethapyr and imazapic, bispyribac-sodium and penoxsulam:

Zooplankton and dissipation in subtropical rice paddy water
Science of the Total Environmental, 2015, 514, 68-76

Development of a multiresidue method for the determination
b of endocrine disrupters in fish fillet using gas chromatography-triple
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LARP Conclusoes
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> Area em expansao

-> Necessita de profissionais

- Desafios
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http://www.ufsm.br/ppgq

CRgquUIrm@quirnic:;

PROGRAMA

DE POS-GRADUACAO EM

QUIMICA

0O Programa :Xpresentaqﬁo

@] Pl'Dgl'ﬂlllH Apresentacdo
Apresentacin O % Atualidades
Histdrico Nimero de matricula

Bem-Yindo ao Programa de Pas-Graduacdo erm Quimica (PPG0) da UFSM, Mesta -
alunos mestrado ingresso

Coordenacio pagina wocé vai encontrar informacgdes sobre o programa, areas e linhas de 1% 5 2009

pesquisa, orientadores, alunos, docurnentos e selecdo de novas alunas,
Local provas de selecao

Areas e Orientadores Mestrado e Doutorado

Regulamentao 0 PRiE0 & credenciado pela CAPEE com conceito 7, considerado Mivel Homologacio Inscricio 4
A de Exceléncia, com a seguinte apreciagdo do Comite Avaliador da Mestrado/Doutorado 1°

Cicapliies CAPES em =007 “Programa consolidado com producio cientifica semestre 2009

Prajetos e producda muito qualificada. Alguns docentes permanentes do Programa tém & banca de selegdo

cientifica lid , lei , 1 30 d rmestrado/doutorado para
ideranca nacional e internacional. O Programa ocupa posico de ingresso no PPGQuimica no

~ destaque mundial na drea de Quimica, de acordo com o TWeb of 1Semestre/2009 informa que

PL]UI]DS (lD PP'[_TQ' . " INDEFERIU a inscricdo dos
srience”. seguintes candidatos:

Mestrandos Mestrado: - Rodrigo da Costa

Cuarte - Rodrigo Bonetti
Moraes Doutorado: Aline
Zobreira Bezerra As demais
inscrigiies foram
hornologadas,

Doutorandos

Procedimentos para

ualificacdo e Defesa
Q £ Teste de suficiéncia em

- lingua estrangeira
Ingresso no PPGQ
Prova: 28/11,/2008

Inscricdo, selegdo e vagas - "
540, & 9 Inscricdo prova de selecdo

Edital 0 PPG0) tem importante ingercio local e regional suprindo docentes mestrado/doutorado
Para verificar a autenticBat e‘?age%gé%ssig%é‘ﬂl%g/}%%%gg artlgmg\%! EB&BQH F‘e"e'%!%%i’f" (%-dlélol}é%a !'Ic}ég'ﬁ%?eu FF, Perindo de inscrigio: 01 &

Aprovados UNICEUE. UNIJU e aleuns de seus eeressos fazem parte do coroo 31/10/2008 via web, pagina a4
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CANS 0s i
ENVIRONMENTAL ANALYTICAL CHEMISTRY Encontro Nacional de
NOVEMBER 6-8, 2019 BENTO GONGALVES, RS BRAZIL Q u |,m | caAm b | en tal

RACAL

- Red para el Analisis
de la Calidad Ambiental
en América Latina

Divisao de Quimica Ambiental

hemisttyicar a autenticidade, acess»wrr Oeusea cfﬂ%'¥%§§€t&§§%@k%ozd34 ds

| nternational EEDE@(

A ssociation of Y A <,

E nvironmental S, z F H
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