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1.INTRODUCAO

O Brasil € um dos maiores produtores agropecuérios do mundo e o segundo pais que
mais exporta esses produtos, sendo o maior consumidor de agrotoxicos do mundo. Assim, acaba
desempenhando um importante papel na economia local. Para manter tal producéo, este setor
utiliza intensivamente sementes transgénicas e insumos quimicos, como fertilizantes e
agrotoxicos (1).

A extensa area de plantio no Brasil proporcionou que o pais fosse 0 maior consumidor
de agrotdxicos e um dos maiores consumidores de fertilizantes, no mundo. A imposicao da
Politica da Revolugdo Verde, dos cultivos transgénicos, o aumento de “pragas” nas lavouras,
de créditos agricolas subsidiados e isencéo de tributos fiscais, séo fatores que contribuiram para
0 aumento no consumo de agrotoxicos(1).

Acrescenta-se a esses fatores fragilidades da vigilancia estatal sobre o seu uso e a
auséncia de politicas que reduzam o emprego de agrotoxicos e incentivem a producdo
agroecoldgica.

Nas extensas areas de monocultivos, pulverizam-se caldas desses toxicos por meio de
tratores e avides sobre as lavouras, que atingem nao s as “pragas” nas plantas, mas também
matrizes ambientais como o solo, as aguas superficiais, o ar, a chuva e os alimentos. Trata-se
de poluic¢des intencionais, pois o alvo das pulverizagbes sdo o0s insetos, fungos ou ervas
“daninhas” e, nesse processo, plantagdes, matrizes ambientais sdo contaminadas, além de
trabalhadores, moradores do entorno e outros animais.

Esse modelo de produgdo gera situacdes de risco e “acidentes rurais ampliados”
complexos e desafiadores para as acdes de vigilancia em satde e suas metodologias.

Tais eventos tém sido denunciados por academias de ensino e pesquisas nacionais e
internacionais e movimentos sociais. Esta situacdo grave as vidas, estdo, cada vez mais, sendo
evidenciados pela sociedade que convive neste modelo de producéo agricola (2,3). No entanto,
s80 escassos 0s registros de intoxicacdes agudas, subagudas e cronicas relacionados ao uso dos
agrotoxicos.

A insuficiéncia de dados sobre o consumo de agrotoxicos, seus tipos e volumes,
utilizado nos municipios brasileiros, o desconhecimento do seu potencial tdxico, a caréncia de
diagnosticos laboratoriais e a pressdo/assédio de fazendeiros do agronegdcio que ocupam
cargos publicos, favorecem o ocultamento e a invisibilidade desse importante problema de

salde publica (4,5).
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Neste cenario, instituicdes publicas, pesquisadores, profissionais de salude e sociedade
se deparam com dificuldades na obtencdo de dados totais/reais sobre o volume e o0s tipos de
agrotdxicos usados naquela fazenda ou regido, contrariando a lei n® 12.527/20116 de acesso a
informacdo. Além disso, em 2016 ndo foi realizado o Censo Agropecuério, que constitui fonte
importante e Gtil de informacéo sobre a tematica agricola no pais.

Considerando a necessidade de maior suporte técnico para a implantacdo e
implementacdo da Vigilancia em Salde de Populagdes Expostas a Agrotoxicos (VSPEA) no
territorio nacional, apresenta-se a distribuicdo espacial da area plantada de lavouras agricolas,
gerou-se estimativas de utilizacdo de agrotoxicos e associou-se 0 consumo destes com
indicadores de intoxicacdo aguda, subaguda e crbnica por essas substancias nos municipios
brasileiros. Essa estratégia metodoldgica visa identificar regies prioritarias para a tomada de
acOes de promocdo, prevencdo e precaucdo relacionadas aos agravos a salde e danos
ambientais.

O estado de Tocantins apesar de ndo estar entre os primeiros consumidores destas
substancias no pais, prepara suas terras para expansdo da fronteira agricola nas ultimas areas
remanescentes do bioma cerrado. Este projeto denominado MATOPIBA (acronimo para 0s
estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia) esta com seu territorio oficializado assinado
por decreto presidencial e desenvolvido pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA). Somente o Estado do Tocantins aumentou sua area plantada em 25%,
nos ultimos anos, segundo dados da Companhia Nacional de Abastecimento (Conab),
(EMBRAPA, 2017).

Esta producdo de cultivos especializados (monocultivos) sé possivel pelo uso de
agrotoxicos e fertilizantes, mantendo uma relagdo direta entre producdo e consumo destas
substancias quimicas. Essa relagdo ‘quimico-dependente’ gera impactos como poluigdo de
matrizes ambientais como ar, &gua e solo, transformando-as em vias de contaminagdo
aumentando a extensdo de possiveis riscos sobre a salde ambiental, em locais distantes dos
centros de utilizacdo dessas substancias (GRISOLIA, 2005; PIGNATI, 2007; MOREIRA et
al.,2012).

Um ambiente contaminado se associa ao nivel de exposi¢cdo aguda e crbnica da
populacédo destes territorios. Os fatores de risco relacionados aos agrotéxicos afetam a saude da
populacdo em geral, principalmente a saude dos trabalhadores. Os agrotdxicos séo utilizados
por setores de saude publica no combate de vetores em endemias/ epidemias e em grande escala

e mais intensamente pelo setor agropecuario, armazenamento de graos e sementes (BRASIL,
4
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2013).

A utilizacdo dos agrotoxicos no meio rural brasileiro tem trazido uma série de
consequéncias tanto para o ambiente como para a satde do trabalhador e sdo condicionadas por
fatores intrinsecamente relacionados como o uso inadequado dessas substancias, a alta
toxicidade de certos produtos, a falta de utilizacdo de equipamentos de protecdo e a
precariedade dos mecanismos de vigilancia (BRASIL, 2013).

Deste modo a Vigilancia em Salde, que faz parte do Sistema Nacional de Vigilanciaem
Saude, coordenado pela Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Satde (SVS/MS)
constitui-se de acdes de promocdo, vigilancia, protecdo, prevencao, controle das doencas e
agravos a salde, e tem como objetivo a analise permanente da situacdo de salde da populacéo.
Estas acGes visam controlar determinantes, riscos e danos a satde, garantindo a integralidade,
0 que inclui tanto a abordagem individual como coletiva dos problemas de salde.

A inexisténcia de sistemas que monitorem as caracteristicas dos agrotoxicos que sdo
utilizados em municipios agricolas, gera dificuldades para tomada de a¢Ges dentro da Vigilancia
em Saude, como a priorizacdo de regifes de maior exposicao a essas substancias.

Deste modo conhecer a producdo agricola e o consumo de agrotoxicos é imprescindivel
para efetivacdo das acdes da Vigilancia em Saude de PopulacBes Expostas a Agrotoxicos
(VSPEA) no Tocantins. Para isto, apresentamos dados sobre producdo agropecuaria no estado
e quantificamos a area plantada das principais culturas agricolas no estado, para podermos
estimar a quantidade de agrotdxicos utilizada nos municipios, obtida pelo volume utilizado por
hectare plantado de determinada cultura agricola.

A érea plantada do Tocantins para 0 ano de 2015 foi de 1.200.935 Hectares (ha) de

lavouras temporarias e permanentes, figura 1.

Figura 1. Distribuicdo da &rea plantada, em hectares, de lavouras no estado do Tocantins, 2015.
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De acordo com o0 mapa (figura 1) as regides com maior area plantada se concentram na
regido central, centro-oeste, nordeste e sul do Tocantins com destaque para 0s municipios de
Campos Lindos (123.755 Ha), Lagoa da Confusdo (98.624 Ha), Porto Nacional (60.907 Ha),
Pedro Afonso (52.395 Ha) e Peixe (50. 655 Ha). Analisando a distribuicdo espacial da area
plantada das quatro principais culturas separadamente soja foi a principal cultura com 830.031
ha (69,1%) seguido do milho com 162.078 ha (13,5%), arroz com 119.826 ha (10%) e cana-de-
acucar com 36.395 ha (3,03%).

A densidade das lavouras por regido no estado do Tocantins é apresentada na Figura 2.
Os pontos ndo representam lavouras, mas sim um agrupamento de regibes com maior
quantidade de area plantada no estado de determinada cultura. Desse modo, locais com grande
densidade de pontos, concentram mais areas plantadas em relacdo a outro tipo de cultura

agricola.
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Figura 2. Densidade da area plantada das principais culturas agricolas do estado do Tocantins,
2015.
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Sobre consumo de agrotéxicos no Tocantins, para o0 ano de 2015, este Estado
consumiu/pulverizou cerca de 17.403.387 litros em produtos formulados.
Os municipios com maior consumo de agrotdxicos podem ser visualizados no mapa da

figura 3.

Figura 3. Distribuicdo do consumo de agrotoxicos, em litros, nas lavouras no estado do
7
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Tocantins, 2015.
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A utilizagéo destas substancias polui diretamente o ambiente transformando matrizes
ambienteis em vias de contaminacgdo, levando as populagdes destas regides a intoxicagoes
agudas e cronicas. Esta situacdo leva a uma condicdo de exposi¢do humana e ambiental aos
agrotoxicos aumentando o risco de agravos, morbidades e doencas.

Em termos de vigilancia em salde, principalmente nas praticas das a¢des de prevencéo
e controle, considera-se a condi¢do/situacdo de mais expostos, aqueles que constantemente
estdo em contatos com os produtos quimicos (agrotoxicos, fertilizantes, insumos e outros);
outra condicdo/situacdo se caracteriza como expostos aqueles que tem uma relacdo indireta a
estas substancias como também populacdes de regides de areas agricolas e moradores do
entorno das lavouras agricolas. Ou seja, “mais expostos”: trabalhadores que atuam diretamente

com produtos quimicos (agrotoxicos, fertilizantes, insumos e outros); ‘“expostos”:
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trabalhadores que atuam indiretamente com estes produtos e populacdo rural das areas
agricolas; “em exposicao”: populagdes das areas urbanas, cidades e das regides agricolas.

A exposicdo média per capta aos agrotdxicos no estado do Tocantins € de 11,5 litros
por habitantes (L/hab.), figura 4.

Figura 4. Distribuicdo da exposicao per capta de agrotdxicos, litros por habitantes, no estado
do Tocantins, 2015.
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Segundo Pignati, (2017) - Impactos dos agrotéxicos na saude e ambiente nos
municipios do “interior” de Mato Grosso e do Brasil — Resumo Executivo. Janeiro de
2017- anexo |, a utilizacdo dos agrotdxicos no meio rural brasileiro traz uma série de

consequéncias tanto para o ambiente como para a saude do trabalhador rural e séo
9

Para verificar a autenticidade, acesse o site do MPE/TO e use a chave: 5e3b1245 - f0375aal - 8ae9b61b - c1c47c79



PROJETO GERAL
REDE ANALITICA E DE PESQUISAS EM PRODUTOS QUIMICOS AGRICOLAS (PQA)-
AGROTOXICOS, FERTILIZANTES, INSUMOS E OUTROS - DA REGIAO CENTRO-NORTE DO
BRASIL (RAPQA-CNB),

condicionadas por fatores intrinsecamente relacionados como o uso inadequado dessas
substancias, a alta toxicidade de certos produtos, a falta de utilizacdo de equipamentos de
protecdo e a precariedade dos mecanismos de vigilancia (Brasil, 2012).

Segundo a Organizacao Internacional do Trabalho (OIT), estima-se que 0s agrotoxicos
causem anualmente 70 mil intoxica¢fes agudas e cronicas que evoluem para 6bito e um numero
muito maior de doencas agudas e crénicas ndo fatais (ILO, 2005).

No que se refere a exposicdo direta, os efeitos adversos mais comumente observados
nos trabalhadores e operadores incluem: dores de cabeca, vomitos, dores de estdmago e diarreia,
provocados pela exposicao no decurso da aplicacao, da preparacdo ou mistura e da manipulacéao
dos recipientes (CCE, SD).

Ainda quanto aos riscos oriundos da exposicdo direta, deve-se destacar que estudos
cientificos ja comprovaram haver relacdo entre a utilizacdo de agrotdxicos e a tentativa de
suicidio. Estimativas recentes mostram que ocorrem entre 234 mil e 326 mil suicidios
relacionados aos agrotoxicos por ano no mundo, contribuindo com aproximadamente um terco
de todos os suicidios globalmente (Gunnel, 2007).

Em 2004, uma equipe médica do Canada publicou um trabalho cientifico intitulado
Revisdo da literatura sobre pesticidas: Uma revisdo sistematica dos efeitos dos pesticidas na
salide humana, com as seguintes conclusdes, retiradas de trabalhos cientificos publicados entre
1993 e 2004: a saude das criancgas é particularmente afetada pela exposicéo a agrotdxicos e
também indiretamente, a partir da exposicao de seus pais (a exposicao dos pais a pesticidas esta
relacionada a defeitos congénitos, natimortos e desenvolvimento anormal do feto). Além desses
resultados, verificou-se uma associacdo entre determinados tipos de pesticidas e doencas do
sistema nervoso ou transtornos mentais, bem como uma associagdo significativa entre a
exposicéo a pesticidas e o desenvolvimento de cancer de cérebro, prostata, rins e pancreas.
Finalmente, observou-se ainda que o herbicida 2,4-D e/ou clorofendis levaram a um aumento
na incidéncia de linfoma ndo Hodgkin e que a exposi¢do a pesticidas e a leucemia foram
significativamente associadas Sarborn, 2004).

A respeito do tema, convém mencionar que no Brasil ha registro de contaminacdo de
leite materno por agrotéxicos. Nesse sentido, foi realizada uma pesquisa com 62 nutrizes da
cidade de Lucas do Rio Verde, em Mato Grosso, e se verificou que em todas as amostras existia
pelo menos um tipo de agrotoxico analisado (Palma, 2011).

Confirma-se, portanto, que os riscos decorrentes dos agrotoxicos estdo, inclusive,

ameacando a vida daqueles que acabaram de nascer e que sdo mais vulneraveis. Além disso, ha
10
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diversos outros estudos cientificos que apontam para a gravidade dos riscos dessas substancias.
Recentemente, um estudo realizado na California apresentou evidéncias de uma associacao
entre o cancer de prostata e a exposicao a pesticidas em ambientes com essas substancias e em
casas ao redor de areas intensivamente agricolas. A associagdo aparece especificamente para
compostos com um papel bioldgico plausivel na carcinogénese da prostata (Cockburn, 2011).

Outro estudo, também recente, confirma a associacdo entre o diabetes tipo 2 e a
exposicdo de adultos a pesticidas organoclorados em uma populagédo urbana geral (Airaksinen,
2011).

Verifica-se, nesse contexto, que ha uma privatizacéo dos lucros e uma socializacdo dos
riscos, bastando para tanto registrar que quem arca com o tratamento das doencas ocasionadas
pelos pesticidas é a propria sociedade. A esse respeito, apesar de ndo serem facilmente
percebidos, os custos podem ser vislumbrados nas planilhas do Ministério da Salde de repasse
de verba para o atendimento médico-hospitalar no Sistema Unico de Salde (SUS) e nas
despesas do Ministério da Previdéncia Social para concessao dos beneficios, entre outros gastos
(Soares, 2012).

Recentemente, um estudo compilou informagdes e examinou 0s custos das
externalidades resultantes do uso de pesticidas em quatro paises — Alemanha, Estados Unidos,
China e Reino Unido. No Reino Unido, por exemplo, verificou-se que o total gasto com o0s
custos externos oriundos desses produtos é estimado em 257 milhdes de ddlares; na Alemanha,
o valor foi estimado em 166 milhdes de ddlares; nos Estados Unidos, em um bilhdo e 492
milhGes de dolares; e, na China, somente para o arroz, um bilhdo e 398 milhdes de ddlares.
Nestes dois Gltimos paises, os resultados foram baseados em suposicdes conservadoras,
especialmente porque ndo havia informagéo acerca das exposi¢des crénicas das pessoas aos
pesticidas (Pretty, 2005).

De acordo com o relatorio Agdo Urgente necessaria para reduzir crescentes riscos para
a saude e o meio ambiente decorrentes dos quimicos, entre 2005 e 2020, o custo acumulado de
doencas e lesdes ligadas aos pesticidas na agricultura de pequena escala na Africa Subsaariana
poderia chegar a 90 bilhdes de dolares (UNEP, 012).

No Brasil, da mesma forma, um estudo realizado no Parana estimou que, para cada délar
gasto com a compra de agrotoxicos no estado, cerca de um délar e 28 centavos poderiam ser
gerados em custos externos por intoxicacao (Soares, 2012).

Nesse cenario, 0s agrotoxicos contribuem para a configuracdo de uma sociedade de

risco. Segundo Beck, essa sociedade pode ser definida como uma fase do desenvolvimento da
11
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sociedade moderna, em que 0s riscos sociais, politicos, econdmicos e individuais tendem cada
vez mais a escapar das instituicGes de controle e protecdo da sociedade industrial (Beck,2000).

O termo irresponsabilidade organizada é utilizado por Beck para descrever os meios
pelos quais os sistemas politico e judicial das sociedades de risco, intencional ou
involuntariamente, tornam invisiveis as origens e consequéncias sociais dos perigos ecologicos
em grande escala. Agindo dessa forma, as instituicdes tipicas da sociedade industrial buscam
alcangar dois objetivos principais: (a) eximir-se da culpa e da responsabilidade diante da
producdo de riscos e de seus possiveis efeitos secundarios; e (b) desviar e controlar os protestos
que poderiam advir do conhecimento da realidade da catastrofe (Leite, 2004).

Uma das estratégias para sustentar esta atividade econdmica, em areas extensivas de
producdo € a pulverizacdo aérea de agrotdxicos. No Brasil esta a¢cdo esta interligada com muitas
respostas, agravos, doencas e mortes e extensivos e constantes danos ambientais (Ferreira,
2015).

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) apresentou estudos que
comprovam a alta periculosidade da pulverizacdo aérea. Segundo a empresa, normalmente
ocorre uma “deriva técnica”, de maneira que os atuais equipamentos de pulverizagdo — mesmo
com calibracéo, temperatura e ventos ideais — deixam 32% dos agrotoxicos pulverizados retidos
nas plantas; outros 49% véao para o solo e 19% véao pelo ar para outras areas circunvizinhas da
aplicacdo (Chaim, 2004).

Além desse estudo, também ja foi constatado, através de pesquisa cientifica publicada
na década de 1990, que a deriva decorrente da aplicacdo aérea de agrotoxicos ja atingiu uma
distancia de 32 quilémetros da area-alvo, o que também reforca o dever estatal de proibir essa
atividade (Pimentel,1995)

A Associacdo Brasileira de Saude Coletiva (ABRASCO), por sua vez, ao tratar do tema,
assinalou que é imperativo que o poder publico proiba tal atividade, diante das doses cada vez
maiores de contaminantes nos produtos toxicos que tém sido aplicados principalmente em areas
de monocultura, gerando agravos a satide humana e a dos ecossistemas (ABRASCO, 2012).

A legislagéo federal que regula os agrotoxicos néo proibe tal atividade.

Deste modo a Vigilancia em Salde, que faz parte do Sistema Nacional de Vigilancia em
Saulde, coordenado pela Secretaria de Vigilancia em Saide do Ministério da Saude (SVS/MS)
constitui-se de acOes de promocdo, vigilancia, protecdo, prevencdo, controle das doencas e
agravos a salude, e tem como objetivo a analise permanente da situacdo de saude da populagéo.

Estas acOes visam controlar determinantes, riscos e danos a saude, garantindo a integralidade,
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0 que inclui tanto a abordagem individual como coletiva dos problemas de salde.

A inexisténcia de sistemas que monitorem as caracteristicas dos agrotdxicos que sao
utilizados em municipios agricolas, gera dificuldades para tomada de a¢des dentro da Vigilancia
em Saude, como a priorizacdo de regifes de maior exposicao a essas substancias. Deste modo,
conhecer a producdo agricola, consumo de agrotoxicos e caracteristicas do cenario agricola é
imprescindivel para tomada de acBes da Vigilancia em Salde de Populacbes Expostas a
Agrotoxicos (VSPEA) no Tocantins e suas regides de salde (Figura 5). O objetivo deste

produto é caracterizar o cenario da aplicagdo aeroagricola no Tocantins.

Figura 5. Regibes de saude do estado do Tocantins.
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No Brasil, a aviagdo agricola iniciou com primeiro voo no pais no dia 19 de agosto de
1947 na regido de Pelotas, Rio Grande do Sul (Sindag, 2017). A ocasido foi para controle de
gafanhotos utilizando BHC (Hexaclorobenzeno, grupo quimico dos Hidrocarboneto clorados)

fungicida de alta persisténcia no ambiente conhecido por ser carcinogénico, disruptor endécrino
13
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e irritante dérmico (PPDB, 2017) hoje ndo autorizado no pais (ANVISA, 2017). A aeronave
modelo Muniz M-9, biplano de fabricacdo nacional tinha dosador proprio controlado pelo
piloto, com capacidade de carga de aproximadamente 100kg. Este dia foi instituido como o Dia
Nacional da Aviagdo Agricola e o piloto Clovis Candiota, que realizou o voo, é considerado o
Patrono da Aviacdo Agricola (Sindag, 2017).

Segundo dados da ANAC (2017) Aviacédo Agricola é parte fundamental da aviagéo civil
no Brasil. Sua frota, atualmente, tem crescimento medio de 5% ao ano e soma cerca de 2035
aeronaves, em 2016. As operagdes agricolas sdo usadas para aplicacdes de fertilizantes e
agrotoxicos nas lavouras e requerem voos em baixa altitude e manobras em curto espaco. As
operacdes aéreas agricolas acontecem entre trés a quatro metros do solo. Estima-se que cerca
de 72 milhdes de hectares sdo pulverizados pela aviacdo agricola todos os anos no pais (ANAC,
2017).

Em fevereiro de 2016, a ANAC voltou a certificar uma empresa para utilizar
helicdpteros na pulverizacdo agricola. A modalidade estava desativada ha mais de 30 anos.
Também ja esta em tramite na Agéncia a homologacao da primeira escola que ofertara cursos
praticos e teodricos para a formacéo de Pilotos de Helicopteros Agricolas (PAGH).

Pulverizacéo aérea e saude publica

O ar é o principal elemento natural pelo qual os agrotoxicos sdo dispersos perto dos
campos pulverizados, atingindo distancias que vdo aos limites do movimento da atmosfera
dentro do planeta (Jacob, 1999 apud Tomasoni, 2013). Os agrotdxicos podem ser introduzidos
na atmosfera por pulverizacdo, da volatilizacdo, e a erosédo do vento de particulas do solo que
sdo adsorvidos. A distribuicdo ambiental dos agrotoxicos € influenciada por suas propriedades
fisicas e quimicas (volatilidade, viscosidade, solubilidade em agua, pressao de vapor, entre
outras), condi¢cbes meteoroldgicas (direcdo e velocidade do vento, temperatura, umidade
relativa, estabilidade atmosférica, entre outras) e manejo (Hapeman et al., 2003 apud Dos
Santos; Tomasoni, 2013).

Em geral, a aplicagdo dos agrotoxicos se da por pulverizacdo aérea ou terrestre, podendo
ser manual ou mecénica. Durante a aplicacéao, cerca de 30 a 50% da quantidade aplicada pode
ser perdida para o ar por deriva (Van Den Berg et al., 1999 apud Dos Santos, 2010).

Um estudo desenvolvido por Favero (2011) fez uma analise da ocorréncia de agravos

respiratorios em criangas menores de cinco anos e as pulverizagdes de agrotoxicos nas lavouras
14
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do municipio de Lucas do Rio Verde-MT (10° maior consumidor de agrotoxicos no Mato
Grosso), no periodo de 2004 a 2009, fazendo relacbes com producdo agricola, quantidade e
tipos de agrotdxicos utilizados. Os resultados mostraram significancia entre as internagdes por
doencas respiratdrias e o uso de agrotoxicos nas lavouras. Os resultados mostraram que 0S
agravos respiratérios em criancas menores de cinco anos tiveram associacdo com uso de
agrotoxicos nas lavouras de Lucas do Rio Verde, principalmente nos periodos de maior
intensidade das pulverizaces.

Deste modo, a pulverizacdo de agrotoxicos esté relacionada a acidentes, porque é um
efeito esperado destas substancias combater as “pragas da lavoura” e da forma como ¢ realizada,
contamina intencionalmente seu local de trabalho e 0 ambiente, atingindo em maior ou menor
intensidade as pessoas e a producdo. As aplicacdes de agrotoxicos nas monoculturas sédo feitas
através de pulverizacBes por tratores ou por avides agricolas. As névoas de agrotoxicos
chamadas de “deriva”, atingem ndo s6 o alvo que ¢ a lavoura, mas diretamente o ar e
indiretamente o solo, 4gua, os animais do entorno dessas lavouras e a populacao da regido de
aplicacdo (Pignati et al., 2007; Carneiro et al., 2012).

Segundo as informacg0Oes apresentadas pela SFA-TO/MAPA, existem 31 aeronaves em

situacdo regular operando no estado do Tocantins, apresentado na figura 6.

Figura 6. Mapa dos estabelecimentos de aviacdo agricola registrado, por categoria em
municipios do Tocantins, 2017.
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Outras informacbes relevantes que ddo suporte para discussdes sobre poluicdo
intencional no ambiente, sdo sobre os patios de descontaminacdo. Os pétios de
descontaminacdo geralmente se localizam junto a pista principal operacional dos
estabelecimentos. Os pétios de descontaminag¢Bes do Tocantins sdo visualizados na figura 7 e

por categoria na figura 8.

Figura 7. Mapa de localizacdo dos patios de descontaminacéo da aviagéo agricola, por situacéo,

em municipios do Tocantins, 2016
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Figura 8. Mapa de localizacdo dos patios de descontaminacdo da aviacdo agricola, por

categoria, em municipios do Tocantins, 2016
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Segundo informacgfes da SFA-TO/MAPA houve alguns incidentes de pulverizagdo
aéreas em terras indigenas (T1) no Tocantins. Segundo ISA (2017), no estado do Tocantins
existem 14 terras TI’s somando um total de 2.597.578,00 de hectares ocupando 9,36% do

estado. O mapa de localizacao das TI’s no Tocantins ¢ apresentado na figura 9.

Figura 9. Mapa de localizacédo das terras indigenas no estado do Tocantins, 2017.
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2. JUSTIFICATIVA

O constante monitoramento e pesquisa sobre 0s usos e impactos dos agrotdxicos é
essencial para o controle dessas substancias, em face ao crescimento do atual modelo de
desenvolvimento agricola no estado do Tocantins e a inexisténcia de dados amplos e
consolidados.

Indicacdo de probabilidade e do grau de contaminacdo em varios sistemas sé serdo
conhecidas atraves de iniciativas com a criacdo de redes de colaboracdo como esta, onde
pretende-se, atraves de pesquisa e extensdo, trabalhar a temética dos agrotoxicos.

Direta ou indiretamente, a pesquisa e os trabalhos com a tematica dos agrotdxicos,
prevista com a implementacdo dessa rede, beneficiara quase que na totalidade a populacéo do
estado do Tocantins. Os érgdos publicos estaduais e municipais poderdo balizar suas politicas
ambientais, de crescimento agropecudrio e politicas publicas de satude, minimizando impactos.
Poderdo ser conhecidas e quantificadas as pressoes aos diferentes meios, advindas dos usos dos
agroguimicos. As populacdes e os trabalhadores expostos direta e/ou indiretamente aos efeitos
dos agroquimicos poderdo ser identificadas e atividades de conscientizacdo e prevencao
poderdo ser propostas. Ainda, poderdo ser propostas medidas de mitigacdo dos efeitos e
controle das contaminacdes dos agrotdxicos.

3.0BJETIVOS

Criar infraestrutura, metodologias e fomentar a pesquisa na area, através de projetos e
acOes de extensdo sobre o impacto do uso de agrotdxicos na saude de trabalhadores e no
ambiente ocupacional e em geral, por meio da avaliagdo do nivel de contaminacdo nas aguas
superficiais (rios), nos sedimentos de rios e alimentos, em varias regides do estado do
Tocantins, avaliando os diversos fatores ocupacionais, fisicos, ecoldgicos e antrépicos que
podem estar influenciando nos niveis de contaminacao.

4.INSTITUICOES PARTICIPANTES

A equipe sera formada por diferentes instituicdes que irdo colaborar na execugdo do projeto.
Além das instituicdes proponentes, que fardo parte inicialmente da implementacéo da rede, a
qualquer momento novas instituicbes que demonstrarem interesse poderao participar, desde que
deixem claro sua participacao e colabora¢do em subprojeto e/ou plano de trabalho individual.
As instituices proponentes, que iniciardo a implementagéo da rede, sdo:
SESAU/DVAST - Secretaria Estadual de Saude/ Diretoria de Vigilancia Ambiental e de Saude
do Trabalhador.
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SESAU/LACEN - Secretaria Estadual de Saude/Laboratorio Central

UFT/LAPEQ - Fundagdo Universidade Federal do Tocantins/Laboratorio de Pesquisa em
Quimica Ambiental e de Biocombustiveis.

MPT-TO(10% Regido) — Ministério Publico do Trabalho/ 10 Reigi&o.

MPE-TO/CAOMA — Ministério Publico do Estado do Tocantins/ Centro de Apoio Operacional
de Urbanismo, Habitacdo e Meio Ambiente.

Férum Tocantinense de Combate aos Impactos dos Agrotoxicos.

UFMT/NEAST/ISC — Universidade Federal do Mato Grosso/Nucleo de Estudos Ambientais e
Saude do Trabalhador/Instituto de Saude Coletiva.

FAPTO - Fundacdo de Apoio Cientifico e Tecnolégico do Tocantins.

MPT-RO — Ministério Publico do Trabalho-Roraima.

UFSM/LARP — Universidade Federal de Santa Maria/Laboratdrio de Analise de Residuos de
Pesticidas.

5.ETAPAS

As etapas poderdo ser realizadas através de projetos individuais ou em conjunto, de pesquisa
e/ou extensdo, que serdo detalhados em subprojetos e/ou planos de trabalhos em anexo. Os
planos de trabalho ou subprojetos anexos a este projeto, detalhardo as seguintes etapas:

1. Criacdo da rede com formalizacdo das intencdes dos parceiros.
Implementagdo da infraestrutura.

2.1.Infraestrutura fisica (salas...)
2.2.Aquisicdo de equipamentos para analises.
2.3.Aquisigéo de reagentes.

2.4.Pessoal

2.5.Validagdo dos métodos
2.6.Certificacgéo.

3. Determinacdo areas de estudo com maior potencial de contaminagéo e realiza¢do de um
estudo e um reconhecimento de areas de amostragem;®

4. Levantamento das principais culturas agricolas e dos agrotoxicos utilizados nos
municipios das regides estudadas;®

5. Auvalicdo de dados epidemioldgicos e as a¢Oes de vigilancia a saude, ao ambiente e no
setor de agricultura que estdo sendo executadas na regido;®
Identificacdo do uso e manuseio dos agrotoxicos por trabalhadores rurais;®

7. Levantamento sobre a situacdo da comercializacdo de agrotoxicos, coleta e o destino
das embalagens utilizadas, especialmente da agricultura familiar;®

8. Analise e identificacio dos tipos e a quantidade de residuos de agrotoxicos na agua®.
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9. Analise e identificacdo dos tipos e a quantidade de residuos de agrotoxicos nas
principais culturas alimentares, na producio e no mercado consumidor;®

10. Analise e identificacdo dos tipos e quantidades de residuos de agrot6xicos no sangue e
urina dos trabalhadores rurais;®

11. Propor acdes de mitigacao, prevencéo e controle da contaminac&o por agrotoxicos® .

(1) Metas que serédo detalhadas pelos subprojetos da DVAST.

(2) Metas que serdo detalhadas pelos subprojetos do LAPEQ/DVAST
(3) Metas que serdo detalhadas pelos subprojetos futuros.

(4) Metas que serdo detalhadas pelos subprojetos do LAPEQ

6.0RCAMENTO DO PROJETO

Cada etapa contara com um orcamento individual, que serd viabilizado pelas
instituicOes parceiras, por projetos e editais de financiamento. Este detalhamento sera mostrado
em cada subprojeto e/ou plano de trabalho.

7.CRONOGRAMA DE EXECUCAO

A formacdo e funcionamento da Rede Analitica e de Pesquisas em Produtos quimicos
agricolas (PQA) da regido Centro-Norte do Brasil (RAPQA-CNB) é um processo continuo e
ininterrupto, que sera viabilizado pelos parceiros, segundo suas atribuicdes. Através dos
subprojetos e/ou planos de trabalho, seré feito um detalhamento do cronograma individual para
cada etapa.
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